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IPG Photonics Corporation
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|IPG- Faserlaser - Marktlibersicht

Marking,
Engraving

Aerospace ' A

S

Semiconductors
and Electronics

Advanced
Projects

Broadband : Skin
and DWDM Rejuvenation
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IPG-Laser — Marktaufteilung

Markets and Applications Geographical Distribution

Advanced
Applications General

13% Manufacturing Asia/

| Australia 33%
Mesc! /lcal Automotive Europe; 39%
L]
Commuhi- Aerospace
cations
L)

7% Heavy Industry
Consumer

Materials Semiconductor

Processing and Eleciromes North/South America; 28%

74%

uber 40.000 installierte IPG Faserlaser (1994 — 2008)
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Aufbau Faserlaser - Strahlkonvertierung

Breitband-Multimode-Einzelemitter Faserblock Grundmode Faserlaser
970nm +/- 10nm

Konvertierung durch

Multimode; NA=0,12; M2>20 Yb-dotierte Faser

The Power to Transform
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Aufbau des Faserlasers — Schema Grundmodul

m  Kompakter und
- monolithischer Aufbau
Active Fiber
m keine ,Free Space
Optiken®
m Parallele Pumpanordnung
der PLD
m Singlemode-Strahlqualitat
M2 < 1.05
© |
Fiber Laser Module m  Robuster mechanischer

und thermischer Aufbau

m Keine Justage des Lasers
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Laseraufbau—> Sicherheit

Durch monolithischen Aufbau gibt es keinen freilaufenden
Strahl im Laser, der durch einen Shutter unterbrochen
werden kdénnte.

Ein Shutter wird nicht bendtigt, da kein Standby-Betrieb
erforderlich ist oder andere Strahlung aus dem laser-
aktiven Medium austreten kann.

Faserlaser €->Kein Shutter

Das Sicherheitskonzept basiert auf der
elektromechanischen Unterbrechung der Stromzufuhr und
ist BG-zertifiziert.
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Hochleistungs-Single Mode Faserlaser

Leistungsentwicklung
bei M2<=1.1
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Hochleistungs-Single Mode Faserlaser

Serienschaltung von Modulen
(MOPA-Anordnung)

Strahlqualitat ist so hoch, dass keine Faser-Faser-Kopplung maoglich
ist.

Kein Shutter, da Lichtfihrung im Festkdrper bis zum Ende des
Fasersteckers.

Sicherheitskonzept basiert auf Abschalten und Entladen des Netzteils.
Lasergehause und Faser sind gegen Strahlaustritt geschitzt und
sicherheitsuberwacht

—>Laser Klasse 1

(Am Strahlaustritt Laser Klasse 4, A=1070nm, CW-Laser)
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Hochleistungs-Multi Mode Faserlaser
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Modulkombination — Faserlaser (Multimode)

M1 . )\1 combiner

M,: A, /71 /Feeding Faser
.

Kombination mehrerer Module:
: A, Module und kombinierter Strahl haben
die gleiche Wellenlange von 1070nm!

M,: A,

Bis zum Strahlaustritt an der Feeding-Faser
monolithischer Aufbau.
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IPG Faserlaser ohne Faser-Faser-Koppler

Verflgbare Laserleistungen:
=3 ” 500W
1000W
1500W
2000W
2500W
3000W

Feeding-Faser wird direkt zum
Bearbeitungskopf gefthrt.

—>Kein Shutter vorhanden

Anwendung:

2D-Schneiden

Schweilen mit Scanner oder
EinzelschweiBkopf
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IPG-Faserlaser mit Faser-Faser-Koppler

Verflugbare Laserleistungen:

500W — 30kW
| a Feeding-Faser wird im
== 2 Faser-Faser-Koppler auf
wer:juLmsLj:’o:*;“m o Prozess-Faser gekoppelt

—->Kein Shutter vorhanden

->Prozess-Faser auswechselbar
—->GroBe Faser-Durchmesser méglich

Anwendung:

2D-, 3D-Schneiden, SchweiBBen mit Scanner
oder EinzelschweiBkopf, Beschichten,
Harten, Léten
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IPG Faserlaser mit 2-fach Strahlweiche

Integrierte Strahlweiche Netzteil

AN

T -
| 1 ] i
4 l{ loalien

Schneiden, Schweissen im
Mehrstationen Betrieb

ﬁ /s E—— ' Strahlweiche ermdglicht Shutter-

e .. B | Betrieb der Einzelkanile.

Unabhéngiges Arbeiten mdglich

Integrierter Kuhler Laser-Module 7 ifiziert nach CE Standards (Tav)

Lasersicherheits Zertifikat (BG)
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|IPG-Faserlaser mit 4-fach Strahlweiche

Schneiden, Schweil3en im
Mehrstationen-Betrieb
Strahlweiche ermdglicht Shutter-
Betrieb der Einzelkanale.
Unabhangiges Arbeiten an

4 Stationen moglich

MPI Interface mit Kodier-Kabeln
verhindert das Verwechseln der

Prozess-Fasern

Integrierter Kuhler
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IPG-Fasern und Faserbruchiberwachung

BG-zertifizierte Faserbruch-
Uberwachung durch mitgefiihrte
Kupferdrahte.
| Kupferdrahte sind mit den Kontakten
am Faserstecker verbunden.
Durch Verriegeln des Fasersteckers
im Bearbeitungskopf wird
elekirischer Kreis geschlossen.

1 Automobil-Stecker, | QBH-Stecker
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Anwendungen Hochleistungs-Faserlaser

m Schneiden 2D/3D (Remote)
m SchweiBen/Schneiden

m HybridschweiB3en
m Bohren

m Beschichten

m Loten

m Warmebehandlung

B Umschmelzen

B2 0.8mm

B&1.6mm (ERSOFT « LRAIHHS)
E130SBARNIROIZ L[ IFUFAIOHF1L IEAONELE
BUEF=F-F T2 MEE TLANTTS,
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SchweiBanlage Laserhybrid: PL.=10kW

-

Robotergefuhrter
SchweiBkopf

& SchweiBkabine mit
| aktiv Uberwachten
. Wanden

5 Vollautomatischer
L Betrieb

Bildnachweis: Carl Cloos SchweiBtechnik GmbH
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Hybrid-SchweiBen im Schiffsbau

Bildnachweis:
IMG-Rostock

¥ i :
Gantry-SchweiBanlage far HybridschweiB3en in

der Schiffsindustrie.
Hier: Fincantieri in Monfalcone (ltalien)
Laserleistung: 10 kW

SchweiBkopf ist immer nach unten gerichtet
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Hybrid-SchweiBen im Schiffsbau

Laser 6kW
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LaserschweiRen im Schienenfahrzeugbau

Aluminum-Schweifen
° K| N k| S h aryO y etC . Nose stlructure Roof st!ructure -
* |IPG Fiber Laser 4,5 kW __-;fi’ﬂtéooné 00000000 I §
: < ——+ }
- = Under-frame structure  Side structures (L +R) End structure
Large gantry welding system Long process fiber, good beam quality
45kWlaser = :
e o _ Laser operating room
Fiber-fiber coupler | _J* l:l s : L
jimm — Doars
Chiller — :j Ny = / Process fiber holder
|
= [ *

o e |
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Robot Control Board Welding head Moving protection walls
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Schneiden 2D-Flachbettschneidanlagen

Bildnachweis: 1Salvagnini, |Messer Cutting & Welding
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3D-Schneiden: Roboter gefuhrt

Voll gekapselt

Uberwachung
per Kamera

&R e [
[ TalaEeY

4 Roboter und 4 Laser je 1,5 kW
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3D-Schneiden: Portal-Roboter

- —
Voll gekapselt

Doppelwand-
Kabine mit
Laserspy-
Sensoren
Tor ist
zusatzlich
sicherheits-
verriegelt
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Remote SchweilBen: Roboter geflhrt

9

bei

=

Voll gekapselt
Aktive
Schutzkabine

Laser mit
Strahlweiche

g Offnen
Schleuse

Wegschalten
Strahlweg

Sicherheits-
abschaltung

Laseremission
t >= 10s

S
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Zusammenfassung

Hochleistungs-Faserlaser sind alle Laserklasse |V am Strahlaustritt

Durch geschlossene Gehause und Uberwachung kénnen sie frei
aufgestellt werden. Die Prozess-Fasern sind Bruch tGberwacht und
konnen frei verlegt werden.

Sicherheits-Umhausungen der Faserlaser-Maschinen sind
anwendungsspezifisch auszulegen. Kriterien sind die Betriebsart,
Ausrichtung des Laserstrahls, die moglichen Fehlpositionierungen des
Manipulators und die Abbildung der Laserbearbeitungskdpfe

FUr Remote-SchweiBanwendungen schaltet sich der Laser nach 10s
Emissionszeit selbst ab.

Gefahrdungspotential durch Streulicht ist bei Schneid- und
SchweiBprozessen in mehr als 1m Abstand als gering einzuschatzen.

Nach oben offene Anlagen sind in der Werftindustrie sicher einsetzbar.
Die Einhaltung der Grenzwerte wird durch Messung abgesichert. & == =
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