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Auslegung und Bewertung von 
steuerungstechnischen 
Sicherheitsfunktionen

Praktische Auslegung gemäß den aktuellen 
harmonisierten Normen

Thomas Kramer-Wolf
Fachreferent Normen

CE Kennzeichnung
Gesetze

Richtlinien (Gesetze) mit CE Kennzeichnung (Auszug)

Richtlinie Kurztitel (nicht offiziell) Gültigkeit
98/37/EG (Alte) Maschinenrichtlinie 12/2009
2006/42/EG (Neue) Maschinenrichtlinie 12/2009 
2001/95/EG Produktsicherheitsrichtlinie
2004/108/EG EMV Richtlinie
1999/5/EG Funkanlagenrichtlinie
2003/10/EG Lärmrichtlinie
2006/95/EG Niederspannungsrichtlinie
89/686/EWG Richtlinie Persönliche Schutzausrüstungen
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CE Kennzeichnung 
Normen zum Thema Laser und Sicherheit

Nummer Titel Status Datum
EN ISO 
11553-1

SICHERHEIT VON MASCHINEN -
LASERBEARBEITUNGSMASCHINEN - TEIL 1: 
ALLGEMEINE 

Harmo
nisiert

2008

SICHERHEITSANFORDERUNGEN
EN 60825-1 
& prEN
60825-4

SICHERHEIT VON LASER EINRICHTUNGEN -
TEIL 1: KLASSIFIZIERUNG VON ANLAGEN, 
ANFORDERUNGEN UND BENUTZER-
RICHTLINIEN & TEIL 4:
LASERSCHUTZWAENDE

Harmo
nisiert

2008

EN 60204-1 SAFETY OF MACHINERY - ELECTRICAL 
EQUIPMENT OF MACHINES - PART 1:

Harmo
nisiert

2009

Vorname Name, Datum Titel der Präsentation3

EQUIPMENT OF MACHINES - PART 1: 
GENERAL REQUIREMENTS

nisiert

EN ISO 
12100-1&2

SAFETY OF MACHINERY - BASIC CONCEPTS, 
GENERAL PRINCIPLES FOR DESIGN

Harmo
nisiert

2009

EN ISO 
14121

SAFETY OF MACHINERY - PRINCIPLES OF 
RISK ASSESSMENT

Harmo
nisiert

2007

Risikobeurteilung und Risikominderung
nach EN ISO 14121 und EN ISO 12100
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Risikobeurteilung und Risikominderung
nach EN ISO 14121 und EN ISO 12100

Risikobeurteilung und Risikominderung
nach EN ISO 14121 und EN ISO 12100
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Risiko Analyse
Grenzen der Maschine festlegen

Zeitlich
Räumlich
Umgebungsparameter
Einsatzzweck
Nutzer/Anwender
...

Risiko Analyse

Identifizieren der Gefährdungen
Ort
Zeitpunkt
Art des Gefährdungeng

– Einfangen
– Quetschen
– Stoß
– ...
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Risiko Analyse
Gefährdungen nach EN ISO 12100-1

Elektrische Gefährdung
Thermische Gefährdung
Gefährdung durch Lärm
Gefährdungen durch SchwingungenGefährdungen durch Schwingungen
Gefährdungen durch Strahlung
Gefährdungen durch Materialien und 
Substanzen
Gefährdungen durch Vernachlässigung 
ergonomischer Grundsätze bei der 
Konstruktion von Maschinen
Gefährdungen durch Ausrutschen, 
Stolpern und StürzenStolpern und Stürzen
Mechanische Gefährdung
Gefährdungskombinationen
Gefährdungen in Zusammenhang mit der 
Einsatzumgebung der Maschine

Entscheidung der risikoreduzierenden 
Maßnahmen

Verbale „Wenn - Dann“ Beschreibung 
der SRCF*

Beispiel:
S h t tü V hi d dSchutztüre zur Verhinderung des 
Zugangs

SRCF 1: Wenn Schutztüre 
geöffnet wird, dann muss die 
Bewegung stillgesetzt werden

SRCF 2: Wenn Bewegung aktiv, 
dann muss die Türe zugehalten 

isein

SRCF 3: Wenn Lichtgitter 1 
unterbrochen, dann muss die 
Bewegung stillgesetzt werden

* SRCF = Safety related control function = Sicherheitsfunktion
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Bewerten aller Risiken und 
Sicherheitsfunktionen

Die Sicherheitsfunktionen derDie Sicherheitsfunktionen der 
einzelnen Risiken

SRCF 1a

Wenn Schutztüre 1a 
geöffnet wird, dann muss die 
Bewegung stillgesetzt 
werden
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SRCF 1b 

Wenn Schutztüre 1b 
geöffnet wird, dann muss die 
Bewegung stillgesetzt 
werden

SRCF 3 

Wenn Lichtgitter 1 
unterbrochen, dann muss die 
Bewegung stillgesetzt 
werden



9/7/2009

8

SRCF 4 

Wenn in Betriebsart 
Freifahren der 
Confirm-Taster betätigt 
ist, dann darf 

bhä iunabhängig vom 
Öffnungszustand der 
Türen und Lichtgitter die 
Bewegung im 
Tippbetrieb erfolgen

Betriebsart - Anmerkung

Falls die gewählte 
Betriebsart für eine 
Sicherheitsfunktion 
unerheblich ist, z.B. weil 
i bhä i dsie unabhängig von der 

Betriebsart gilt, so kann 
auf die Einbindung des 
Betriebsartenwahlschalter 
in die entsprechende 
SRCF verzichtet werden.
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Sicherheitsanforderungen SRCF 1
EN ISO 13849

Benennen der 
Sicherheitsfunktion

B ti d f d li hBestimmen des erforderlichen 
Sicherheitslevels der 
Sicherheitsfunktion

Beschreiben der 
Sicherheitsfunktion

Sicherheitsanforderungen 
EN ISO 13849-1

Bestimmen des erforderlichen Performance 
Levels PLr anhand der Risiko Parameter:

S S h d V l tS_Schwere der Verletzung:
– 1 = Leichte (üblicherweise reversibel)
– 2 = Ernst (üblicherweise nicht reversibel, 

einschließlich Tod)

F_Häufigkeit und/oder Dauer der 
Gefährdungsexposition

– 1 = Selten bis weniger häufig und/oder die 
Zeit der Gefährdungsexposition ist kurz

– 2 = Häufig bis dauernd und/oder die Zeit der 
Gefährdungsexposition ist langGefährdungsexposition ist lang

P_Möglichkeit der Vermeidung der 
Gefährdung oder Begrenzung des 
Schadens

– 1 = Möglich unter bestimmten Bedingungen
– 2 = Kaum möglich
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Design Sicherheitsfunktion

Design der Sicherheitsfunktion

Auswahl der 
SicherheitskomponentenSicherheitskomponenten 

Bestimmen
– Nutzungsverhalten von 

verschleißbehafteten 
Komponenten 

– Sicherheitsparameter der 
Geräte

– Diagnose Deckungsgrad der– Diagnose Deckungsgrad der 
Komponenten

Design Sicherheitsfunktion
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Design Sicherheitsfunktion
Bestimmen des Nutzverhaltens

Bestimmen von
Struktur/Verdrahtung
Schalthäufigkeit
DiagnosedeckungsgradDiagnosedeckungsgrad

Design Sicherheitsfunktion
Bestimmen des Nutzverhaltens
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Bestimmen des CCF

Bestimmen und Dokumentieren 
der CCF Parameter

EN ISO 13849-1

EN/IEC 62061

Validierung 

Übersicht der Teilergebnisse

Prüfen des Ergebnisses

EN ISO 13849-1
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Validierung

Erzeugen des Reports (PDF)


